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01-Zusammenfassung Stapelholm

STAPELHOLM?

1. Zusammenfassung

Die Erstellung des Energiekonzeptes Landschaft Stapelholm wurde
im Januar 2013 beauftragt; Abschluss der Bearbeitung war Mitte Marz
2014. Die Bearbeitung unterlag der Arbeitsgemeinschaft Wortmann |
Bielenberg mit ihren Blros wortmann-energie, Energie+Klimaschutz-
- |Ngenieurberatungen und E|M|N Energiemanufaktur Nord Partner-

[ J :
§7SO %:Z@F i schaftsgesellschaft.

lew:
%w w:gfﬂr Setgpeelholm . . .
o M demt Der Schwerpunkt der extra auf Uber ein Jahr dauernden Bearbeitung
i e e des Energiekonzeptes lag auf der prozesshaften, beratenden Beglei-
¢ e tung. Hierzu wurde ein Arbeitskreis mit Mitgliedern des Fordervereins

i missen immer meh fe

M"'"”::fi’:‘::: Landschaft Stapelholm sowie mind. einem Vertreter aus den 10 betei-
: ligten Gemeinden konstituiert. Erganzt wurde diese fachliche Unter-
stitzung durch die Projektsteuerung, den Blrgermeistern der Ge-
meinden. Der Arbeitskreis trat insgesamt 7 Mal zusammen, erganzt
e e S S wurde die akteursbezogene Offentlichkeitsarbeit durch zusatzliche

Nicht nur Worte. sonder Taten Gberzeugen] Dafir git es gute
Beispieie bes unseren Nachbam und ersie Infiatven bei uns.

e s T o v st o Veranstaltungen, Interviews der Blrgermeister und Informationsver-
w!.uu::_v_.'v
T anstaltungen.

Gepragt ist das Energiekonzeptsowo hl von Agr oCen
AgroCeni Vorbehalten. Hi er zei gt
zeit ausreichend Raum fir Diskussion und Austausch bot.

Zentrales Thema neben AEner giiehén
Entwicklung angesichts der z.T. dramatischen Folgen des demografi-
schen Wandels. Das Potenzial der einzigartigen Naturlandschaft Sta-
pelholm in der Eider-Treene-Sorge-Niederung bietet Ansatze fir Zu-
kunftsperspektiven. Diese liegen weiterhin der Landwirtschaft (Ener-

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> wortmann ye)) energie Seite 4 von 91 + Anhang
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Energiebilanz i Ist-Situation

WARME
103.333 MWh

Nachtstrom
5%

Fliissiggas

2%

Nahwdarme
3%

5.000

10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000

IST
Bereich Stromverbrauch

IST
Biogas

| 30.75

IST
PV

o]

079 MW

IST

Wind | 26MW

Stromverbrauch +
erneuerbare
Energieerzugung

35.300 MWh

MWh

IST
3 erneuerbare Energien

‘ 8.855MWh

F

giepflanzen, Solar-/Windenergie) als auch im Fremdenverkehr und
Tourismus.

Die Ziele des zu erarbeitenden Energiekonzeptes und der Entwick-
lung von Energiestrategien sind:

Wirtschaftlich (mittel- langfristig) tragbar,
Keine landschaftsbelastenden Grol3projekte,

Bewahrung der Natur- und Kulturlandschatt,

= =4 =4 -

Nutzung heimischer Ressourcen, Starkung der regionalen Wirt-
schaft,

Vision: energieautark und unabhangig

f Keine AVermaisungf, keine AVer

9 Kostengiinstige Energieversorgung

Auf Basis der Bestandsanalyse fir den Warme- und Strombereich
zeigt sich, dass Stapelholm Uber einen betrachtlichen Anteil erneuer-
baren Stroms verfugt, der bilanziell den unterstellten Bedarf Uber-
steigt.

Die Potenziale fur Einsparungen und Effizienzsteigerungen liegen in
den bekannten Bereichen:

1 Gebaude, Warmeschutz

1 Heizanlagentechnik, Hydraulik

ArGe Wortmann | Bielenberg
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CO,-Emissionen (0. Gutschrift)
45596 t CO,

Nachtstrom
7%
Fliissiggas (LPG)

Holz(6fen+ _MNahwarme
1%

Kamine) ~ (Biogas, 10%
1% HEL)

CO,-Emissionen IST (inkl. Gutschrift)
45.596 t CO,

IST-Situation
(brutto), Rest
23.099t
51%

IST-Gutschrift eE

22.497t
49%

T Stromeinsparung bei Ayy eBeleliehtung, \
Heizungspumpen

9 Aber auch im Nutzerverhalten

Aufgrund der standortbedingten, am Immobilienmarkt zurtickhaltend
platzierbaren Gebaude, ist die Refinanzierung grof3erer Sanierungs-
vorhaben kaum zu realisieren. Eine signifikante Warmeeinsparung im
Gebaudebereich wird daher nicht unterstellt.

Stapelholm hat beim Strom schon zu 50% die CO,-Neutralitat im
Rahmen der bilanziellen Abschétzung erreicht.

Der regenerative Strom wird hauptsachlich durch die groRe Biogasan-
lage in Drage und die Photovoltaikanlagen bereitgestellt.

Die Chance einer zukunftsweisenden, langfristig auch kostengunsti-
gen und auf Basis regionaler, erneuerbarer Energien zu deckenden
Warmeversorgung liegt zu einem grof3en Teil im Aufbau von Warme-
netzen. Die Erzeugung kann durch Frichte der heimischen Landwirt-
schaft, Knickholz oder auch zukinftig durch Solarenergie bereitge-
stellt werden.

Die Erzeuger-Potenziale stellen sich T typisch fur die Landschaft Sta-
pelholm i hauptséchlich im Bereich der Biomasse dar. Ein mdglicher,
wirtschaftlicher Betrieb von einzelnen gréZeren (2,5 MW) Windkraft-
anlagen ist aufgrund der Eignungsflachenauslegung des Landes der-
zeit nicht denkbar. Trotzdem wurde i auch vor dem Hintergrund der
anstehenden Uberarbeitung durch das Land i ein Szenario dazu ge-
rechnet. Hier ein Kurz-Uberblick der untersuchten Szenarien:

ArGe Wortmann | Bielenberg
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- 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000

IST

Bereich Stromverbrauch 35.300 MWh

Ubersicht der 5 realistischen Szenarien (1-5)
IST
Biogas 0MWh

1 Solarstrom- Initiative

2 Kleinwindkraftanlagen

5 emeuerbare Energ ) 35855 Mwh 3 3 Biogasanlagen a 500kW

S io0 . .

pus 3 WKA 2,5 MW mem . 4 Holzheizwerk (Knickholz)
romverbrauch +

erneuerbare

Energieerzugung 5 Solarwarme-Initiative

Szenario 1
plus PV (12,5% der Wohngeb.) : i 3.017MWh

Szenario 2

plus 87 KWEA a 6 kW 835Mwh

esanario s Das Nullszenario (3 GroRRwindkraftanlagen a 2,5 MW) wird derzeit
plus 3 BGA & 500 kW 11.250 MWh nach Rucksprache mit dem MELUR und der Landesplanung als mit-
tel- langfristig nicht realisierbar eingestuft.

Warme - Szenario 3+4+5
103.333 MWh

Nahwarme
(Biomasse)
3%

Nahwarme
(Szenario 3, 3
BGA)

5%

Nahwdrme (Szenario
4, Holz-HW)

Solarinitiative 3%

(Szenario 5)
3%

ArGe Wortmann | Bielenberg EM|N»  wortmann @) energie Seite 7 von 91 + Anhang
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CO,-Emissionen Szenarien 1-5 (inkl. Gutschrift)

45.596 t CO,
] ] Gutschrift Szenario 3 Gutschrift Szenario 4 g tschrift Szenario 5
Gutschrift Szenario 2 (3BGA) (HolzHW) (Solarth.)
(KWEA) 6.514t 1.418t 7391
1.747t 14%

3%

2%

4%

Gutschrift Szenario 1
(PV)

1.747t
4%

~o_-

IST-Situation
(brutto), Rest
10.935t
24%

IST-Gutschrift eE
22.497t
49%

Mit der Umsetzung der gewahlten Szenarien sind ausschlief3lich die
heimischen Ressourcen genutzt und dies ist u.E. natur- und kultur-
landschatftlich in vertraglichem Umfang zu realisieren.

Die Klimabilanz féllt damit zunehmend positiv aus, wie die CO,-
Verteilung zeigt.

Auf Basis der Bestandsanalyse, der Ermittlung der Potenziale und der
Erarbeitung verschiedener Entwicklungsoptionen (Szenarien) wurden
umsetzungsrelevante Malinahmen im Diskussionsprozess insbeson-
dere mit dem AK-Energie erarbeitet.

Wichtigstes Ergebnis der Untersuchung zu den relevanten Maf3nah-
menist Es gi bt f¢r die Landschaft s-¢
wegf zur energeti schen Optmakige son-u
dern auch wirtschaftlich hochrentable Energieversorgung ist nicht dar-
stellbar.

Trotzdem gibt es eine betrachtliche Anzahl von MalBhahmen, die u.E.
realistisch anzugehen und erfolgversprechend sind.

Diese sind im MalRnahmenkatalog mit einer Wertung unterschiedlicher
Kriterien (Wirtschaftlichkeit, Energie/CO,, Umsetzungschance) und
Hinweisen zu den Akteuren skizziert und im Folgenden kurz widerge-
geben.

ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

ArGe Wortmann | Bielenberg

wortmann ye)) energie

Energie + Klimaschutz - Ingenieurberatungen

Seite 8 von 91 + Anhang



01-Zusammenfassung

7

(o

Energiekonzept
Landschaft
Stapelholm

STAPELHOLM?

\

L

MN-Nr:  MN-Titel: Kurzbeschreibung: Akteure: Umsetzungs-Hinweise:
Vqrbereltung/Konzthlqn fur den ,ﬁufbamzelner grofer Mehrheiten fir Installation, Genossenschaft
Windkraftanlagen moglichst als Birgergenossenschaft . N ) . .
1 Grolie WKA S ; - . Gemeinden fur Betdligung und geeign. Standorte ausfin
nach Aufnahme der Disksisn iber Eignungsfléachenise machen
tens MELUR/Land SH
. Prufung der Eignung vorIDKW Kleinwidkraftanlagen an . interessierte Nutzer aufsuchen, Machbarkeit
2 KleinWKA groRReren Objekten, z.B. Lawirtschaft. AkcEnegie prufen
Gasversorgungs Erfassung, Dokume.ntajuon Ga.svefrohrungr.(éhs., AIF_er) AKEnergie, extFachlei- auf kommunaler Ebene kann Giber Gasnetzl
3 in Stapelholm als wichtige Basis fur Ausweisung V@arm . . . .
Kataster Stapdolm ; te treiber viel Information eigeholt werden
versorgungsgebiete
4 Dokumentation A- Erfassung (Mangel, Alter) der Rohrabschnitte, Saniexur AKEnagie Infos bei Kommunen vbanden, abrufen
wasserverrorung bedarf
5 Initiative internet- Glasfaser als wichtigste Attraktivitatssteigerung muss u Gemelndgn A}?’cEnergle, Wichtigste Infrastrigur-MN
Glasfaserkabel gesetzt werden Amt, AktivRegon
6 WarmenetzPrifung Vorp!anung der Warrr'l'enetzverlegung, Versorgungd; En Gememde Wohlde, Aktiv Auftrag fiir Vorplanung Waremetz
Wohlde scheidungsgrutiage fir Kommune Region
7 WarmenetzPrifung Vorp!anung der Warmgnetzverlegung, Versorgunds; En Gememdg Bergenhusen Auftrag fir Vorplanung Wenenetz
Berganhusen scheidungsgrundlage fir Kommune Aktiv-Region
Kooperation von IHK, HWK, Schornsteinfeger, Hegzung AKEnergie, Gemeinden, Mittelbereitstellung firlnitiative. Umsetzun
8 Initiative HeizCheck  bauer, AKEnergie, AktilRegion zur Bekatmachung des  Amter, Ativ-Region, ext. . . " " 9 ' 9
. . mit "Kimmerer
kostengunstigen Hei€hecks Fachpersonal
Initiative Gewebe- Einwerbung von 680% Forderzuschuss Energiadtung . . . . "
9 Beratung (KfW) fiir Gewerbe AKEnergie, IHK Unterstlitzung seitens Gemeindermger
. . Zur Ehaltung der Dorfkerne u. des zentraldorfliches L
EnergieSanierung N ; , . e ) .
bens Uber 2030 hinaus, werden Mehrgenerationenpkeje : Initiative starten: Bedbung der Dorfkerne in
10 und Wohnraur . . Gemeinden . : . .
. te, Sanierungsvorhaben umgesetzt zu Beginn als lafor Verlindung mit energetischer Samung.
Schaffung im Ddékern . e
tionskampagne und Initiativeegtartet

ArGe Wortmann | Bielenberg
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MN-Nr: : MN-Titel: Kurzbeschreibung: Akteure: Umsetzungs-Hinweise:
Quartierskonzept _Prufung, ob ein Quar:uerskon;ept (G_ebaudm_eaung + Friedrichstadt, alle & P_rufung,o_b QL.J.artlers_konzepte erganzend
11 - innov. Versorgung) fur Gemeinden sinnvoll ist und die B~ sinnvoll sind fir Sanierung, Vergong vor
Friedrichstadt, u.a. . . . ) meinden
genmittel finanzierbar sind. Ort.
Sanierungsheratung konkrete Analyse d(_er Sanler_ungmd M_odern|3|erung: : « Informationen zsammerstellen, dokumeng-
12 . vorhaben und Entwicklung eines Saniersfagrplans fur | Gemeinden, Arer
Gemenden C ren und 5Jahresplan externdauftragen.
die nachsten 5 Jahre.
Initiative: nachhltige | Information und Initiative fur nachhaltigen Bstratanbau . Studie Uber FH FL als Bachelor / Masterarb
13 BiogasAnlage und Nutzung in eigener effizieer BGA mit BHKW AkEnergie, FH Flenstg: beauftragen
Holzfeuerung&anlage Prufen"und Vorplanung Qer Ernchtung einer holzbefeue AKEngrgle Il_andW|rte,' Studenten oder ext. Fachbiiro mit Priifure:b
14 fur kommunale @- ten Warmeversorgung fir gemaidliche Liegenschaften | Maschinenring, Gemet auftracen
baude auf Basis Restholz, Kkjidlege den 9
Ei nMasterplanfi , der den o0.g. Anspr¢chen ge
Rahmen des Energiekonzeptes Landschaft Stapelholm nicht erarbeitet
werden. Die wesentlichen Handlungsoptionen und MalRnahmen sind je-
doch im Prozess mit dem Arbeitskreis diskutiert und verfeinert worden.
Diese sind im Kontext einer méglichen zeitlichen Abfolge und Strukturie-
rung nach strategischen Zielen und der operativen Umsetzung in Folgen-
den dargestellt. Dieser erste Entwurf eines Masterplans Energie flr die
Landschaft Stapelholm kann als Basis fir die weitere Bearbeitung und
Prioritatensetzung der Akteure und der politischen Gremien dienen.
Zentrales Element der MalBnahmen und des Masterplans ist die Na-
tur- und Kulturlandschaft Stapelholm. Dieses Potenzial kann, sollte
und muss (!) genutzt werden, um die gesteckten strategischen Ziele
zu erreichen.
ArGe Wortmann | Bielenberg E M|N> Wortmann@energie Seite 10 von 91 + Anhang
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Landschaf
01-Zusammenfassung S?;'p;fm?n:
Tabellarische Zusammenfassung als erster Entwurf eines Masterplans Energie Landschaft Stapelholm
| Zeit - Dekaden (20 Jahre) §
Ziele und Umsetzun 10-Jahres-Dekade 10-Jahres-Dekade ]
9 5-Jahres-Dekade ; 5-Jahres-Dekade 5-Jahres-Dekade i 5-Jahres-Dekade §

| 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031} 2032 2033
| g : g : g :
Energlekosten Iangfrlstlg bezahlbar

Erhalt und Starkung der Dorfstruktu

Strategische Ziele - :
verstarkt reglonale erneuerbare Energlen nutzen

Poten2|al Land und Natur systematlsch nutzen
i i :
energ Mod gemelndl Uegenschaﬂen

Entvwcklungskonzepte Nahwarme (NW)
Fordermrttel elnwerben

Operative Ziele nachhaltlge BloGasAnIagen

Enspar— und Eff|2|enzpoten2| le

Warmenetz-Auﬂ)au
H

Beljeder Mod., San Ausbau MaBnahme Uberprufung energetlsche Optlmlerung erneuerb Energlen Warmever:bund

Esystematisi:he Prozessbegleitung und Controlling als "kontinuierlicher Verbesserungspro ess"é

Kimmerer / Prozessbegleiter

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> wortmann e)) energie Seite 11 von 91 + Anhang
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02 Aufgabenstellung, Zielsetzung Stapelholm

2. Aufgabenstellung, Zielsetzung

2.1. Historie der Kooperation und
Unterstutzung

In Zusammenarbeit mit dem Foérderverein Landschaft Stapelholm eV /
Stapelholm Forum wurde die Arbeitsgruppe Energie ins Leben geru-
fen. In einer Vielzahl an Gesprachen wurden mégli ¢ he A Hmn
kenftef fHisghaft Sdapetholr diskutiert:

1 Arbeitsgruppe Energie 21.02.2011, 24.11.2011, 13.02.2012

Abb. 7: Prof. Riedel und sein Team beim ersten Arbeitstreffen (Foto: Lothar Kniipper)

£ 750 AHRE

Energiewende Erstellung eines Energiekonzeptes fur die Landschaft Stapelholm
D fur Stapelholm

- Jetzt|
FORDM 1 Angebotsaufforderung 16. Juli 2012

Das Stapelholm Forum Iadt ein

zum Informations- und Diskussionsabend
_am 16.04.2012 um 19:00 Uhr

in Sievers Gasthof, Norderstapel.

Jndo Hasait it bobe: 1 Préasentation und Erlauterung

Heizen, Duschen oder Wasche waschen -
wir massen immer mehr fir Energie zahlen.
Die Preise steigen, ein Ende Ist nicht abzusehen. Was tun?

- Vom 2um

e o o e e 1 Angebotsabgabe 14.08.2012
- Dabei unsere Kulturlandschaft erhalten

; e-K *antt j;wvg‘a:z.”StaypeIholm
Diese Idee hat alle unsere Bargermeister Gberzeugt ﬂ Auftrag se rtellung 21 12 2012

Was versprechen wir uns von einem Energie-Konzept?
Kann ich da mitmachen?

Was soll das bringen?

Kann das wirklich etwas andern?

Wie, wann, wo und mit wem?

Was wonschen wir uns? 1 Werkvertrag 15.1.2013
Nicht nur Worte, sondern Taten Gberzeugen! Dafir gibt es gute
Beispiele bei unseren Nachbarn und erste Initiativen bei uns.

$ $STAPELHO

Mehr zum Thema im Netz unter www.stapelholm.info

Landschaft Stapelholm eV,

Verein sur Forderung vou Landschaft, Borf und Kultur

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> wortmann ye)) energie Seite 12 von 91 + Anhang
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Stirken - Schwiichen - Ideen
fir eine nachhaltige Energloentwid

Energlokonzopt
Stapeih

o 'G""E

Stirken - S(hw:(hevn Ideen - Vorbehaite
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Stirken — Schwiichen ~ Ideen - Vorbehalte
fiir eine nachhaltige Energleentwickiung der Landschaft Stapefolm

Stirken / Sescndurhelten

Ideen fir Projelte / Visionen

Ideen fir Projelze / Visionen

“Charakier der Matur zu sta

2.1. Verfeinerte Zielsetzung im Bearbeitung s-
ablauf

ASWOGAnal ysef* i
energy 2013 am 23.03.2013.

m Rahmen des &er s+

new

energy ¢®

husum
21 - 23 March 2013

* SWOT: Starken (Strength), Schwachen (Weakness), Chancen (Op-
portunities), Risiken  (Threats) 1 hier gewahlt:  Star-
ken/Besonderheiten, Schwachen/Herausforderungen, Ideen fir Pro-

jektel Visionen, ANo Gosi/ Vor beha
hoher Einzelprofit auf Kosten der "einseitige” Wertschopfung
Allgemeinheit
rk verfremnden (Verspargelung)
. . BHKW mit Holz
weilerer Grinlandumbruch | o e chaftsbildverinderung Fokus nur auf Strom
Verdnderung der Landschaft
sehr eingeschrankte Mutzung der
Kahlschlag der Baume (innerorts) - Windenergie (evil. Kleinwindanlagen)
Windparks
nachfolgenden Generationen eine . . o
schwere Hypothek aufbiirden "No Gos" / iberdimensionierten PV-Anlagen
Vorbehalte

Bioenergie-Verstromung bei
"negativen” Auswirkungen auf
Landschaft oder Ortsstruktur

Naturlobbyismus

politisches Gerangel
Genmais
_ Monokulturen (Mais)

Biogasanlagen
Wermaisung

weitere Abhangigkeit von
"Grollversorgern”
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Energiekonzept %75

Landschaft %
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[

Solarflachen

Wasserspeicher

Eisspeicher

Nutzung der Windenergie "in MaRken"

"Wind-Gas"

Einsatz regionaler Ressourcen zur
Energieerzeugung

Wertschapfung energieautarke Region mit

mgl. hohe Wertschépfung regionaler Wertschépfung

dezentrale Energieerzeugung und -nutzung

Breitbandnetzversorgung Glasfasernetze (Breitband) und

Warmenetze koppeln

sozialvertragliche + kostenglinstige
genossenschaftliche Warmenetze

Warmenetze in den Gemeinden

Hydraulischer Abgleich

Energieberater(...) von NF aufgreifen

Sensibilisierung fiir energetische
Praobleme im Gebéudebestand durch
"Tag der Energien" fir Biirger
Wetthewerb flir energetische
Untersuchungen oder "Tombola"
Erstberatung zusammen "kostenfrei” (fir Energieberatung flr Private
Kunden) durchflhren

mehr Beratung bei Neubauten

Produktion von Elektrofahrzeugen
und Nutzung in den Kommunen

Ideen fur Projekte /

Visionen

Ergebnisse der SWOT-Analyse

Im Rahmen der durchgefuhrten SWOT-Analyse wurden
verschiedenste Projektideen vorgeschlagen, von denen im

100% Eigenversorgung in 20
Jahren

Verlauf der Bearbeitung alle auf ihnre Umsetzbarkeit und

Sinnhaftigkeit in der Landschaft Stapelholm untersucht

Einbindung des regionalen Handwerks
KMU-Beratung (IB, Bafa, ...)

Einbindung von Unternehmen und
Vereinen: Kompetenz/Betriebe in
Seeth (BW-Gelande)

Kaserne Seeth fur innovative
Energiekonzepte nutzen
(Speichertechnologie)

Masterplan (wie bei Glasfaser) fur
Energieausbau Stapelholm =>
Biospherenreservat

Wohlde-Energieidee ®---....,

Energiekonzept auch far
zukunftige Forderbeantragungen
nutzen!

energetische Nutzung der
organischen Abféalle: Heu, Gras,
Laub

alternative Pflanzen fur
Biogaserzeugung

Gullenetz (Wohlde)

Einbindung ortsansassiger
Vereine/Aktiver: 2B Warmebildkameras
der freiw. Feuerwehren nutzen, anschl.
gemeins. Grillen 0.3.

wurden. In einer ersten Analyse
wurden einige Ideen priorisiert:
1 (verstérkter) Solareinsatz

T Windenergi e

1 Konversion mit regionalen
Unternehmen (Stapelholmkaserne, Seeth)

I Warmenetze in den Gemeinden..

T ..in Verbindung mit Breitbandnetzausbau
1 Heizungsverteilungsoptimierung in den
Gebauden i Hydraulischer Abgleich

1 Energieberatung fur
Private + Gewerbe

1 Alternative
Substrate fur

Biogas

T R 1 verstarkte
Glllenutzung
flr Biogas

Ideen fiir Projekte / Visionen
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E Geestkern

Gaaven
Flub

Kartographie: E.Biichmann

1km

Abb. 2: Ubersichtskarte der Landschaft Stapelholm mit ihren Geestkernen, Fliissen und Grabensystemen

(Kartografie: E. Biichmann)
Quelle: Natur- und Landeskunde Nr.4-6 118.Jahrgang-Husum-April-Juni 2011 i Wolfgang Rie-
del, Uta Lukoschus, Stefanie Sixel

2.2. Aufgab enstellung

G32 - Energiekonzept Stapelholm

Die empfindlicher Natur und Landschaftsstruktur sowie Ortsbildern mit baukul-
turell wertvoller Bausubstanz in der Landschaft Stapelholm soll erhalten wer-
den. Mit einem gemeinsamen Energiekonzept sind die Gemeinden Stapelholms
in der Lage ihre Energiebilanz 6konomisch und 6kologisch zu optimiere.

In der diinn besiedelten Landschaft Stapelholm findet sich eine sehr reiche Kultur-
und Baulandschaft. Eine Herausforderung fur die Zukunft wird es sein die ortsbild-
pragenden Bauwerke vor dem Hintergrund steigender Energiepreiseenergetisch
aufzuwerten, um den Erhalt zu unterstiitzen. Fossile Brennstoffe zur Energiegewin-
nung werden nicht nur knapper, sondern auch standig teurer. Auf3erdem belasten
sie die Umwelt mit umweltschadigenden Gasen. Die Umstellung der Energiegewin-
nung aus erneuerbaren Energiequellen ist deshalb konsequent und richtig. Allerdings
zeigen die bisherigen Erfahrungen mit erneuerbaren Energien aus Windkraft, Son-
nenenergie und Biogas, dass diese nicht immer effizient und ékonomisch sinnvoll
eingesetzt werden.

Die Akzeptanz groRRer Windkraftanlagen und Biogasanlagen, die ganze Landschaften
negativ verandern, nimmt bei der Bevdlkerung standig ab. Dies gilt insbesondere
fur Landschaften mitempfindlicher Natur und Landschaftsstruktur sowie Ortsbil-
dern mit baukulturell wertvoller Bausubstanz wie in der Landschaft Stapelholm.

Das Landschaftsbild in dem Stapelholmer Gebiet wirkt identitatsstiftend, daher ist der
Erhalt ein wichtiger Baustein fur die Dorfentwicklung. Neben dem identitatsstiftenden
Charakter ist der Erhalt des Landschafts- und Kulturbildes ebenfalls essentiell fur
die Tourismusbranche.

Der Tourismus ist ein bedeutender Wirtschaftszweig fir die AktivRegionen Siidli-
ches Nordfriesland und Eider-Treene-Sorge. Mit einem gemeinsamen Energiekon-
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STAPELHOLM

zept sind die Gemeinden Stapelholms nicht nur in der Lage ihre Energiebilanz 6ko-
nomisch und 6kologisch zu optimieren, sondern auch selbstbestimmt auf Forderun-
gen von auf3en (z.B. Bund, Land, Investoren) zu reagieren.

Projektziele
Mit dem Projekt AEntwicklung eines IEaler
sollen folgende Ziele erreicht werden:

Quantitative Ziele Qualitative Ziele
1 Reduktion umweltschadigender Gase insbesondere CO; 9 Verbesserung der Zukunftsfahigkeit der Gemeinden
1 Gewinnung von Warme und Strom flr den regionalen Bedarf aus erneuerbare 9 Starkung der regionalen Handlungskompetenzen

Energiequellen (autarke Region)
1 Synergiegewinnung durch Kooperation

1 Schonung der nattrlichen und kulturellen Ressourcen durch Beriicksichtigung

des Orts- 9 Agrarische Wertschopfungsketten und Diversifizierung starken

9 und Landschaftsbildes bei der Auswahl des Standortes und der Art der er- T Touristische Strukturen und Angebote stérken

neuerbaren Energiequellen. 1 Erhalt und Weiterentwicklung der Natur- und Kulturlandschaft
I Reduktion von Wéarme- und Stromverbrauch 1 Erhéhung des Einsatzes erneuerbarer Energien
1 Fo6rderung der Akzeptanz erneuerbarer Energiequellen bei der értlichen Be- 1 Klimaschutz u.a. durch Energiemanagement

volkerung

1 durch nachhaltige Masterplanung, Information und beispielhafte Pilotprojekte

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> wortmann ye)) energie Seite 16 von 91 + Anhang
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Projektinhalt

Zur Entwicklung eines gemeinsamen Energiekonzeptes in der Landschaft Stapel-

holm soll ein Planungsbiro engagiert werden. Der regionale Bezug der Studie ist die

Landschaft Stapelholm. Alle 10 Gemeinden Stapelholms werden sich an der Studie

beteiligen.

A Mit einer ganzheitlichen Betrachtung sollen die jeweiligen Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Energieerzeugungsmaglichkeiten der erneuerbarer Energien
abgewogen werden und gegebenenfalls durch deren Vernetzung synergetische
Effekte erzeugt werden.

A Die Untersuchung ist ergebnisoffen zu fiilhren ohne bestimmte Energietréger zu
bevorzugen.

A Dabei soll ein wesentlicher Schwerpunkt der Untersuchung der schonende
Umgang mit der Landschaft und Ortsteilen mit kulturell wertvoller Bausubstanz
sein.

A Bei der Auswahl von Standort und Art der erneuerbaren Energiequellen sollen
die kulturell wertvollen Hauslandschaften Stapelholms so wenig wie moglich
beeintrachtigt werden.

A Dies gilt auch firr das einmalige Landschaftsbild der Region, Flora und Fauna
sowie den nattrlichen Ressourcen.

A Vorrangig sollen bewéhrte Techniken zum Einsatz kommen, die fiir den
offentlichen und privaten Verbraucher nachhaltig giinstige Betriebskosten
garantieren.

Das Projekt wird zur Forderung aus den Grundbudgets der AktivRegionen Eider-
Treene-Sorge und Sudliches Nordfriesland eingereicht. Die Tragerschaft des
hiermit beantragten Projektes tbernimmt die Gemeinde Norderstapel. Diese ist als
Antragssteller und Trager fur die Umsetzung der Mal3nahme verantwortlich.

Projekttrager: Gemeinde Norderstapel Uber das Amt Kropp-Stapelholm
Ansprechpartner: Herr Rainer Rahn

Projektlaufzeit: September 2012 i Dezember 2013
Gesamtinvestition: 47 . 6 00, 0000, 0Q20u)
Anteil LAG AktivRegion S¢dl i ches Nor dfri

el and: 6. 6

Bei diesem Projekt handelt es sich um ein Kooperationprojekt der AktivRegionen:
Sudliches Nordfriesland
Eider-Treene-Sorge

Insgesamt kooperieren zehn Gemeinden der Landschaft Stapel-
holm.DerStapelholmvereinunterstitzt den Trager.

Quelle: http://www.eider-treene-sorge.de/de/aktuelles/projekte-ets/G0032_projekt32.php
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03 Ausgangssituation, Energie- und CO,-Bilanz Stapelholm 9
3. Ausgangssituation, Energie - und CO »-
Bilanz
Bevik 3.1. Gemeinden und Einwohner
kerungs
Ein dichte Zum Vergleich Bevélkerungsdichte in Einw./km2:

Ort PLZ | Amt Kreis | wohner| Einw./km?2
Meggerdorf | 24799| KroppStapéholm | SL/FL| 669 27,7 1 Deutschland: 226
Erfde 24803| KroppStapéholm | SL/FL| 2006 59,1 1 Schleswig-Holstein: 178
Tielen 24803 KroppStapgholm | SL/FL| 300 22,5 q  Kreis Nordfriesland: 78
Bergenhusen | 24861| KroppStapéholm | SL/FL| 677 37,2 1 Tielen: 23
Wohlde 24899| KroppStapéholm | SL/FL] 543 37,6
Friedrichstadt | 25840| NordseeTreene NF | 2411 598,3
Norderstapel | 25868| KroppStapéholm | SL/FL| 794 49,6
Drage 25878| NordseeTreene NF 572 35,0
Seeth 25878| NordseeTreene NF 681 50,2
Suderstapel | 25879| KroppStapéholm | SL/FL| 1043 61,7
ArGe Wortmann | Bielenberg Seite 18 von 91 + Anhang
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STAPELHOLM?

3. Relative Bevolkerungsentwicklung 2010-2030

Kleinriumige Die in den kommenden Jahren zu

Bevilkerungsprognose A ;
Kreis Schleswig Flensburg ferwartende Be\{olkerungsentwmk.lung
ist flr den Bereich Stapelholm mit
Relative Bevélkerungs- bis Gber -14% bspw. bei Infrastruktur-
entwicklung 2010-2030 .
maflRnahmen unbedingt zu
I -14.1% --13.0% berlicksichtigen.

B -12.9%--11,0%
[-10,9% - -9.0%
[]-89%-7.0%
[]-69%--60%
[]59%-40%
[]-39%--20%
[]-1,9%-0,0%
I +0.1% - +2,9%

Kreisdurchschnitt: -6,5 %

GERTZ GUTSCHE RUMENAPP

Sesdtantwizkiung und Mzmiliene
rusg Barstusg Ferackung GbA

RuArstrabe 11

33761 Hambug

Quelle: AKl einr2umige Bev®°l kerungfpeoghasg
Gutsche Rumenapp GbR, Hamburg/Berlin, Juni 2012
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3.2. Demographischer Wandel

Aln den kommendem did 8évilkernngsaatden dre
Schleswig-Holstein zun&chst noch leicht ansteigen, aber ab 2011 kon-
tinuierlich abnehmen. Und dies bei gleichzeitiger Veranderung der
Bevdlkerungsstrukt u r . A

ADi e Bev©°l ker ungs z aHolsteinwondetzeit gnt 2,83c
Mio. Einwohnern zundchst noch bis zum Jahr 2011 auf ca. 2,84 Mio.
steigen und dann bis 2025 um knapp 80.000 Personen auf 2,76 Mio.
Einwohner sinken. Das entspricht insgesamt einem Bevdlkerungs-
rickgang von rund 2,5 % im Vergleich zu heute. Langerfristig betrach-
tet wird der Ruckgang noch deutlicher ausfallen. So werden nach Vo-
rausschatzungen des Statistischen Bundesamtes im Jahr 20503 nur
noch 2,37 Mio. Einwohner in Schleswig-Holstein leben. Die Ursache
fur die Bevolkerungsabnahme liegt im zunehmenden Geburtendefizit.
Das heil3t, dass die Zahl der Sterbefalle die der Geburten dauerhaft
Ubersteigt. Diese Entwicklung wird langfristig nicht mehr wie bisher
durch Wanderungsgewinne ausgeglic hen wer den k®°nn

ADi e Ver2anderung der Bev?°l knederEntg
wicklung der Zahl der Personen im erwerbsfahigen Alter von 20 bis 64
Jahren widerspiegeln. Dieser Altersgruppe gehoéren derzeit etwa 1,67
Mio. Personen in Schleswig-Holstein an. Im Jahr 2025 werden es
noch 1,57 Mio. Personen oder rund 6,1 % weniger sein. In den Krei-
sen Rendsburg- Eckernférde, Steinburg, Nordfriesland und in den
kreisfreien Stadten Libeck und Neumiinster wird es Rickgange des
Erwerbspersonenpotentials zwischen 6,2 und 10 % geben und in den
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Kreisen Schleswig-Flensburg, Dithmarschen, PIon und Ost- Holstein

werden diese sogar bei ¢ber 10 %
ABe ded-dahriged wurden unterdurchschnittliche Verluste von
Warum Warmenetze aufbauen, weniger als -10 % fur Handewitt und Schafflund berechnet. Stark
wenn doch die Bevoélkerung zuriickgeht? tberdurchschnittliche Verluste von tber 20 % entfallen hingegen auf
Oeversee, Stapelholm und Gelting

Welche Auswirkungen wird diese Entwicklung fir die Geb&aude i
besonders in den landlichen Regionen - haben?

Es kann gemutmal3t werden, dass der Bevdlkerungsriickgang sich
auch auf die bendtigte Zahl an Gebauden auswirken wird.

Es ist daher bei der Konzeption und Planung von Warmenetzen
und sonstigen InfrastrukturmalRhahmen zu beacht e,
reumigin diese auszulegen sind.

Auch in diesem Zusammenhang ist eine Verdichtung der
Ortskerne anzustrengen.

Quelle: Schleswig-Holstein 2025 Demographie-Report regional / 2008; KleinrAumige Bevolke-
rungsprognose fir den Kreis Schleswig-Flensburg / 2012
http://www.dsn-online.de/de/themen/demographie/demographiereport.php
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. Biogasanlagen, z.T. mit Warmenutzung O Biogasanlagen, zu weit Entfernt fir Warmenutzung?

Quelle: http://www.energymap.info/, eigene Darstellung

3.3. Raumliche Energie -Verteilung

3.3.1. |-

holm

Biogasanlagen in der Landschaft Stape

In der Region Landschaft Stapelholm gibt es eine Vielzahl von Bio-
gasanlagen, die in den vergangenen ABoomj ahr eni
Nur etwa die Halfte davon hat jedoch eine umfassende Warmenut-
zung.

Die geplante Errichtung weiterer Biogasanlagen fuhrte bspw. in Thie-
len zu heftigen Protesten. Die Anlage wurde hier auch nicht errichtet.
In Drage versorgt die Biogasgrof3anlage nahezu das gesamte Dorf mit
Nahwarme.

Aufgrund der derzeit gefiihrten Diskussionen um die Reform des EEG
(Anfang 2014) und der dabei diskutierten Deckelung des weiteren Bi-
ogasausbaus auf 100 MW, pro Jahr und die starke Verringerung der
Einspeisevergltung sowie die Schwerpunktsetzung bei den Substra-
ten auf Gllle kann prognostiziert werden, dass es keinen weiteren
Ausbau dieser Technologie geben wird.

Gleichwohl wurden in Drage Erweiterungen der Anlage vorgenom-
men. In Wohlde und Bergenhusen konnten aufgrund der Rahmen-
bedingungen (ausreichender Giilleanfall und keine Erdgasversorgung)
zwei mdgliche Projekte identifiziert werden (Kapitel 06).
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3.3.1. Warmenetze in der Landschaft Stapelholm

In der Landschaft Stapelholm werden bisher 3 Wé&rmenetze unter-
- schiedlicher Grolze betrieben: In Friedrichstadt und Erfde sind sind
""""""" T Energieversorgungsunternehmen die Betreiber der Anlagen und Net-
\ ' ‘ : " e ze, dort wird ein Schulzentrum mit umliegenden Liegenschaften ver-
sorgt (u.a. Kindergarten) Uber eine Pelletheizkesselanlage versorgt
------ (Erfde). In Friedrichstadt wird tber ein mit Erdgas-b z w. Avi
ogasfAi betriebenes Blockheizkraft
Schulzentrum mit benachbartem Mehrfamilienhausgebiet versorgt.

Friedrichstadt:

Dithmarschen ) £ il

P e S PR W o} VA

-~ e i .‘---J s,,-"i“. % 3 e

rd LR ) et

-,‘_".. ” 6..: &
-
-I--ﬁ‘l 1

e A E Py .

. Warmenetze in Betrieb O Warmenetz-Genossenschaft iG ? . Warmenetz Vorplanung

sinnvoll

Quelle: Warmenetzkarte Schleswig-Holstein,

http:/portal.digitaleratlasnord.de/portal/initParams.do, eigene Darstellung

Drage i Biogasanlage (Foto: http://www.biogasvertrieb-nord.de/)

Erfde:
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3.4. Energiebilanz
Energie-Verbrauch WARME + STROM (Abschétzung! 2011) Die Energiebilanz (Endenergie) fur die Landschaft Stapelholm stellt
: relativer! Verbrauch sich basierend auf den zur Verfiigung gestellten Daten (u.a. Konzes-
Energietrager { _Anteilin % in MWh/a sionsabgaben, Schornsteinfegerbefragungen und Erfahrungswerten)
WARME wie in der Tabelle dargestellt dar.
Erdgas 45%! 46.500
Heizol 30%5 31.000 Insgesamt werden in den 10 betrachteten Gemeinden der Landschaft
Nachtstrom 506 5.167 Stapelholm 138.633 MWh (End)Energie verbraucht, 25% davon ent-
Flussiggas 2%5 2.067 fallen auf den Bereich Strom, 75% auf den Bereich Warme.
Nahwérme 3%; 3.100
Holz 15%5 15.500 Aufgrund des geringen Anteils an Gewerbe und Industrie liegt der
x W RME: 575% 103.333 Stromanteil unter der Bundesdeutschen Aufteilung (ca. 70% Warme
inkl. Prozesswarme i 30% Strom) allerdings ist dabei zu bertcksichti-
x STROM 525% 35.300 gen, dass in der Bundesdeutschen Bilanz neben Raumwarme auch
x Endenergie: 138.633 Prozesswarme enthalten ist.
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WARME
103.333 MWh

Nachtstrom
5%

Fllissiggas
2%

Nahwarme
3%

3.4.1. Energiebilanz i Bereich Warme 71 IST-
Situatio n

Aufteilung der Endenergietrager:

Zu beachten ist der Anteil der Biogas-Warme am Gesamtverbrauch:
Ca. 3% werden in Drage und Friedrichstadt verbraucht.

Der Anteil Holz mit rund 15% bezieht sich ausschlief3lich auf die Ka-
mine und Scheitholzéfen in den privaten Wohngebauden.

Der Anteil an Stromheizungen (Nachtspeicher und Stromkessel) liegt
im Bereich von 5%.

Aufgrund der hohen Erdgasversorgungspenetration in den Gemein-
den ist der Anteil Erdgas bereits um 15% héher als der Olanteil. Flis-
siggas spielt eine geringere Rolle als in anderen landlichen Regionen.

E|M|N»>
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3.4.2. Energiebilanz i Bereich Strom i IST-
Situation

BeitragAhei mi scher i er ne uaenStomvemdrauctE n

5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000
st “ Setzt man die in der Landschaft Stapelholm verbrauchte Strommenge
Bereich Stromverbrauch 35-300MWh mit den tiber regionale erneuerbare Erzeugungsanlagen produzierte
Strommengen gegenuber, so fallt auf, dass die bestehenden Biogas-
IsT | anlagen ca. 87% der verbrauchten
Biogas 30.750 MWh
Die PV bzw. Solarstromanlagen auf Privatgebauden und landwirt-
':J 8.079 MW schaftlichen Betrieben produzieren 23% des Verbrauches.
Stromverbrauch + Die beiden Kleinwindanlagen liegen dagegen im Promillebereich
\Alr?r:d 26 MWh erneu.erbare (<<1%).
Energieerzugung
IST
¥ erneuerbare Energien F | 8.855MWh
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3.4.3. Energiebilanz i erneuerbare
Energieanlagen |IST-Situation

In der Landschaft Stapelholm sind insgesamt 12,5 MW elektrische

. Photo- Wind- Leistung installiert. Davon entfallen
Oort /| kW Biogas voltaik energie Gesamt

Bergenhusen 975 975 f 33% auf Biogas-BHKW

Drage 2.720 1.060 10 3.790 ’

Erfde 800 2.058 2.858 1 67% auf Photovoltaik und

Friedrichstadt 330 469 799

I\N/Ic?%%er;?;gel 133; 13351 1 1& auf die Windenergie (in Form von Kleinwindanlagen)

gﬁzgstapel 250 22: ° 22: Z.L.J bgachteh ist pei dies.er Mengenverg.l.eicr.lsbilanz (MWh) das Ver-

Tielen 157 157 haltﬁls von mstalllgrter Leistung und tatsachlich produzierter bzw. pro-

Wohlde 412 412 duzierbarer Energie:

Gesamtergebnis _ 4.100 8.416 16 12,532 f aus 1 kW elektrischer Biogas-BHKW-Leistung kénnen min-
destens 7500 kWh Strom und etwa eben soviel Warme im Jahr
produziert werden 7 24 Stunden, 365 Tage im Jahr - ausge-
nommen Wartungszeiten des BHKW

I aus 1 kW installierter PV-Leistungk ® nnen dagege
960 kWh Strom produziert werden (wenn die Sonne scheint,
insbes. zur Mittagszeit)
1 aus 1 kW installierter Windleistung kénnen i je nach Grol3e
der Anlagen und Standort zwischen 1500 und 2000 kWh im
Jahr produziert werden.
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U
3.4.4. Energiebilanz i erneuerbare
Energieanlagen in de n Gemeinden
Blogas 53 Stapelholm
= 79% eF 38.855 MWh . . . . .
z Die Verteilung der Erzeugungsanlagen auf die Gemeinden wird auf
§ o den folgenden Seiten dargestellt T jeweils auf der linken Seite die in-
s % stallierte Leistung in kW und auf der rechen Seite die daraus resultie-
° 22 . renden Energiemengen (Strom).
w % g 3 Biogas 30.750
. B 2 MWh .. . . -
P = Folgende Annahmen wurden fir die Energiemengenabschétzung zu-
Solarstrom / PV grunde gelegt:
3% Stapelholm
21% ek 38.855MWh
0 1 Biogas: 7500 Vbh
= = J;: =
: . : 2z 2 g f PV: 960 Vbh (bzw. 960 KWh/KW pey)
2 % 2 3 8 . = _ %
R EREEREE
s 2 2:2§f:h 2308 ! Wind: 1600 Vbh
%%g%iﬁ%f 4 EE‘)EPVS.DE
8 5 % g =22 § 3 2 2 Mwh
) @ . 00 o . 3
alle erneuerbaren Energien Auf dieser Basis werden in den betrachteten Erzeugungsanlagen ins-
2 238855 MWh gesamt rund 38.855 MWh Strom produziert.
s £ ‘é 2 g £ . Die damit verbundene CO,-Reduktion nach der Gutschriftsmethode
§°§ E n § § § _ £ betragt rund 23.099 t CO,, die aufgrund des Uber erneuerbare Ener-
2 ﬁé%gﬁ@?? gien weitestgehend Kklimaneutbral
2 522 84 5 g0 . , .
g o’: 2335 ¢& ¢ 2 Kraftwerkspark Deutschlands nicht produziert werden mussen.
a =2 " 3 2 2
e @, e ® , |
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Energiebilanz i erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung 7 Installierte Leistung
Biogas [kW]

An der Installierten Biogasleistung liegt Drage mit 2,72 MW und etwa
22% an erster Stelle der eE-Stromerzeugungskapazitaten. Die Bio-
gasleistung betragt 33% an der gesamt installierten eE-Leistung.

Energiebilanz 7 erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung i Stromproduktion Bio-
gas [MWh]

Die nur in Drage produzierte Biogasstrommenge ergibt 53%, die Bio-

gasstrommenge insgesamt ergibt 79% der insgesamt in Stapelholm
produzierten eE-Strommenge.

Biogas
35 Stapelholm
33% eE 12.532 kW
>
3 £
™~ o > Biogas 4.100
~ m
o =T ™ kW
g X 3 2
§ 38 ¢ 2 -'
o
B J
= -
Di:
- . o %
o ‘ 9

Biogas
5> Stapelholm
e 79% eE 38.855 MWh
=
=
(]
o
<
(=]
o~ =
& z
§ 5 Z
[¥p]
= ; =
=] ~ =
= = 3 Biogas 30.750
© )
° 3 m MWh
- 5 !
= = —
i - =
2 =
* ’
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Energiebilanz i erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung 7 Installierte Leistung
PV / Solarstrom [MWh]

An installierter Solarstromleistung liegen Erfde und Meggerdorf mit
2,06 MW und 1,39 MW bei etwa 16% und 11% an erster Stelle der
eE-Stromerzeugungskapazitaten. Die PV-Leistung insgesamt machen
67% der gesamten eE-Leistung aus.

Solarstrom / PV
3% Stapelholm
67% eE 12.532kw
3 PV 8.
=4
P = = )
e = = 8 X
L = = 0 N =2
~ = o o~ = b
(=} = 39. o — (=2} o0 \
S o e T ot 3 z 9 E
£ = T 5 o B @ g =
c £ & & ~ <
g % 5 g ¥ g 2 £ 1 2
g £ T = 6 § © =& =
SO E S F 8 s
b L v v =
QD W IS =
J 'J 2 J 9

Energiebilanz 7 erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm 7 Gemeindeweise Verteilung i Stromproduktion PV /
Solarstrom [MWh]

Die in Erfde und Meggerdorf produzierten Solarstrommengen ergeben
zusammen nur 8% des eE-Stromes in Stapelholm. Die gesamte PV-
Strommenge kommt auf 21%.

Solarstrom / PV
5> Stapelholm
21% ek 38.855 MWh
=

ey = g ey
z = £ 3 <
32 £ 3 3 R = =
o 5§ 2 % 4 9 -E @ -é %
g ® ¥ § £ g s 0
wn —i o) 1] o % = = g
2 2 <« B2 g X g4 m
c g e g % g 2 2 - 3
wm ¥ £ - ¥ T £ & § = ¥ PV8.079
[ = w2 o= =] 2 T 5 S | MWh
o} o o = & 7 £ =
Q9 W J 2 9@ Q o 9 ) 3
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Energiebilanz 7 erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft Energiebilanz i erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft

Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung i Installierte Leistung Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung i Stromproduktion Wind
wind [kW] [MWh]

Windenergie spielt (bisher) in der Landschaft Stapelholm keine Rolle Die Windenergiestrommenge liegt bei 0,07% von allen eE-Anlagen.
an der Stromproduktion. Die installierte (Klein-)Windstromleistung
liegt mit 0,016 MW bei 0,13% von allen eE-Anlagen.

Windenergie (Kleinwind) . Windenergie (Kleinwind)

013% eE 12.532 kW 0,07% eE 38.855 MWh

- Drage 16 MWh
Seeth 10 MWh

Drage 10 kW Seeth 6 kW Y Wind 16 kW 5 Wind 26 MWh
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Energiebilanz i erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung 7 Installierte Leistung
alle eE [kW]

Die installierten Stromproduktionskapazitaten von 12,5 MW Leistung
werden durch die Gemeinden Drage, Erfde und Meggerdorf dominiert:
In Drage sind 3,79 MW (30%) installiert, in Erfde 2,86 MW (23%) und
in Meggerdorf 1,39 MW (11%).

Energiebilanz 7 erneuerbare Energieanlagen in der Landschaft
Stapelholm i Gemeindeweise Verteilung i Stromproduktion alle
eE [MWh]

Auffallig ist, dass Drage mit 30% der installierten Stromproduktions-
leistung aufgrund der Biogasanlage 55% der gesamt eE-Strommenge
in Stapelholm erzeugt. Erfde und Meggerdorf kommen dagegen we-
gen des hohen PV-Anteils auf Aurfi20,5% bzw. 3,5%.

alle erneuerbaren Energien

¥ 12.532kW

Drage 3.790 kW

o Bergenhusen 975 kW
&

rfde 2.858 kW

o Norderstapel 975 kW

© Friedrichstadt 799 kw
0 Meggerdorf 1.391 kW

© sceth805kw

® siiderstapel 368 kw
® Tielen 157 kw

® wohlde 412 kw

alle erneuerbaren Energien

=

= 3 38.855 MWh

=

<

)

=

—

= =

o =

g0 = = =
= © B A B =
= 0 @ nn = = =
o R "’j M €] = = i
Ay .= “‘_"‘ 2 = wm o= =

@© 2 v T 5

S v I ] — m
g =) < ) Q o — = =]
= E 2 5 E 4 & 5 2
= S 3 B < g N 9
o g B L v B T =
o0 = @ = 1] [T} a <
o) = [=] vl =] - =]
S @,.0°F°%
0y ° & o L] ® o

Im Kapitel 04. werden denkbare Energieszenarien unterschiedlicher
Energie-Erzeugungsmdglichkeiten dargestellt und diskutiert.
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3.5. CO;,-Bilanz der Landschaft Stapelholm

Die Tabelle zeigt die durch den Endenergieerbrauch verursachten

CO,-Emi ssionen und die ¢ber die A
erzielbaren AEmi ssi on s g-Bnissiananrstam-t
men aus dem Warmebereich. Durch die regionale eE-

Stromproduktion kénnen 49% der Emissionen gutgeschrieben wer-
den. 39% entfallen dabei auf die Biogasstrommenge.

Energie-Verbrauch WARME + STROM CO,-Emissionen
Verbrauch
Energietrager relativer in MWh/a kg/MWh CQ-Emissionen
WARME Anteil in % EFCO2
- Erdgas 45% 46.500 245 11.393 t
S Heizol (HEL) 30% 31.000 315 9.765 t
8 Nachtstrom 5% 5.167 579 2.992 t
g Fliissiggas (LPG) 2% 2.067 268 554 t
§ Nahwérme (Biogas, 10% HEL) 3% 3.100 315 98 t
Holz(6fen+ Kamine) 15% 15.500 23 357 t
x W RME 100% 103.333 243 25.157 t
Strom x STROM 35.300 579 20.439 t
swomswarme [ NE GGG e s e
CO,-Gutschrift wg. Eigenerzeugung eE
Biogas IST 30.750 -57 -17.804 t
S PV IST 8.079 -579 -4.678 't
% Wind IST 26 -579 -15 t
§ x erneuerbare Ener g|ISTGutschrift -22.497 t
& Verbleibende Emissionen 23.099 t

ArGe Wortmann | Bielenberg

ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

wortmann ye)) energie

Energie + Klimaschutz - Ingenieurberatungen

Seite 33 von 91 + Anhang



Energiekonzept 7504

L . . Landschaf
03 Ausgangssituation, Energie- und CO,-Bilanz S‘;";*p;ﬁo?r;

STAPELHOLM?

3.5.1. CO,-Bilanz der Landschatft
Stapelholm - Energie trager

Bei den CO,-Emissionen verursacht der Stromverbrauch et-

CO,-Emissionen (0. Gutschrift) wa 45% der Emissionen (bei rund 75% der Endenergie).
45.596 t CO,

Erdgas und Heiz6l liegen bei 25% bzw. 21% der Emissionen.

Auf Nachtstrom (Elektrospeicherheizungen), Flissiggas und
Holz und Nahwarme entfallen insgesamt unter 10% der
Emissionen.

Nachtstrom
7%

Holz(éfen+ _Mahwirme Flissiggas (LPG)

Kamine) (Biogas, 10% 1%
1% HEL)
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CO,-Emissionen IST (inkl. Gutschrift)
45.596 t CO,

IST-Situation
(brutto), Rest
23.099t
51%

IST-Gutschrift eE
22.497t
49%

3.5.2. CO»-Bilanz der Landschaft
Stapelholm - Gutschrift

Werden die Gutschriften im Strombereiche wegen des
selbst produzierten Erneuerbaren Energie-Stromes beriick-
sichtigt, verringern sich die Emissionen in der Landschaft
Stapelholm bilanztechnisch um 49%.

Im Kapitel 04. werden auf Basis dieser Berechnungen die
denkbaren Energieszenarien bezlglich der CO,-Emissions-
verbesserungen dargestellt und diskutiert.
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Hausbestand | ] | l
WSchV 1984 [ ] l
WSchV 1995 IR l

EnEV 2002 ] ] [

EnEV 2009 :/| I l O Photovoltaik

O Solarthermie
O Haushaltsstrom
OTechnikstrom

KfW Effizienzhaus 55

Sonnenhaus 50 |

OWarmwasser
Passivhaus (PH) @ Heizung
Plusenergie-PH | | |
T T T T T T T T 1
-100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Unterschiedliche Standards energetischer Kennwerte fir Wohngeb&ude; Bestand und Entwick-
lung

! Grafik, Quelle: http://www.archiumplan.de/kWh-Vergleich_10-2012.jpg

4. Einspar -und Effizienzpotentiale,
Szenarien

Die Potentiale im Energieberiech sind zu unterteilen in:
1 Mdoglichkeiten zur Energieeinsparung
1 Techniken zur Energieeffizienzsteigerung
i Einsatz Erneuerbare Energien
1 Anderung des Nutzerverhaltens

Da sich die Diskussion in dem Arbeitskreis oftmals um Mog-
lichkeiten und Machbarkeiten verschiedener technisch-
wirtschaftlicher Energienutzungen befasste, werden im Fol-
genden die wesentlichen Techniken insbesondere der er-
neuerbaren Energienutzung skizziert.

Die nebenstehende Abbildung zeigt typische Endenergie-
Kennwerte®  unterschiedlicher ~ Geb&udestandards  in
kWwh/(m2a) vom Bestandswohngebaude bis zum Plus-
Energiehaus.
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4.1. Moglichkeiten zur
Energieeinsparung

Pramisse:
Vor jeder Uberlegung einer Energieversorgung muss die

Uberlegung stehen, welche Moglichkeiten zur BEDARFS-
Reduzierung bestehen und wie sind diese zu erschlieRen!

4.1.1. Gebaudehulle

Warmeschutz Sanierung im Bestand / Neubau Wohngebaude
EnEV, KfW . . ,
( ) . Die Warmedammung der Gebaudehille im Neubau richtet
U-Werte in W/m2K . L
EREV 2009 sich vor allem nach den Anforderungen der gultigen Ener-
- EnEV_2009 Kfw- gieeinsparverordnung (EnEV_2009).
. Sanierung . . . . - -
Bautell Neubau (Re-| EinzelmaRnah- Bei Sanierung gelten Vorschriften der nachtraglichen Dam-
Wohn- . R .
Bestand ferenz)| men #430, #452 mung. Bei der Inanspruchnahme von Foérdermittel (z.B.
Schragdach 0.24 0.20 0.14 l(;‘r\:vv)\/errr:j[:as:e\r;e:elc:h;;chjnkMsi.ndestanforderungen eingehal-
Flachdach 0,20 0,20 0,14 - verdl Tab. Hinke:
obsrstedGek— 0.30 0.35 0.14 Die Ubersicht zeigt die derzeitigen EnEV-Vorgaben einzu-
schossdecke : : ’ haltender U-Werte und die KfW-Mindestforderung fir Ein-
Fenster 1,30 1,30 0,95 zelmalRnahmen an der Geb&audehtille
AulRenwand 0,24 0,28 0,20
Kellerdecke 0,30 0,35 0,25
Sohle 0,50 0,35 0,25

Bauteilwerte Warmeschutz
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£

Quellen:
Bilder (Armaturen) vom Bundesamt fur Energie, Schweiz
http://www.energie.ch/themen/haustechnik/wasser/index.htm

\
A

@l

4.1.2. Warmwasser

Die Energie-Einsparpotenziale bei der Warmwassernutzung
sind auf wenige technische Malinahmen begrenzt:

1 Zirkulationsverluste minimieren durch: Zeit-
/Temperatur-Regelung, richtig dimensionierte und
gesteuerte Zirkulations-Pumpe,

1 Reduzieren der Speichervorhaltetemperatur spart
Energie und vermindert Verkalkungsgefahr am
Warmetauscher,

( T= f Bei Umbau/Komplettsanierung priffen, ob die
V-"ﬁ dezentrale, meist elektrische Warmwasserbereitung

nicht durch eine zentrale Bereitung ersetzt werden
kann. Bedingung: Hohe Isoliergite der Rohre,
Zirkulationspumpe zeit- und temperaturgeschaltet in
Hocheffizienztechnik.

Da jeder eingesparte Wasserkonsum auch den Energieauf-
wand fur Transport und Erwarmung mindert, sollte generell
mit Warmwasser sparsam umgegangen werden.
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4.1.3. Effiziente Heizanlagentechnik

Bei der Erzeugung und Verteilung der Heizenergie an die
Radiatoren kdnnen im gesamten System Effizienzpotenziale
realisiert werden.
Der Heizenergieverbrauch lasst sich durch effiziente Tech-
nik reduzieren, durch hochwertige, Primarenergieschonen-
de Erzeugung sowie durch optimiertes Abstimmen aller zu-
sammenwirkenden Komponenten:

1 Einsatz der Brennwerttechnik

1 Hydraulischer Abgleich

Quelle: http://www.intelligent-heizen.info 1 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
9 Brennwerttechnik spart Heizenergie und i Kosten im Ver-
(6} Prinzip der Brennwerttechnik gleich zum Standardkessel (Niedertemperatur).
Nieder- Gas- Ol
temperaturkessel | Brennwertkessel | Brennwertkessel
Heizwert 100% 100% 100%
Ausnutzung Warme in + 0% +11% + 6%
Wasserdampf
» (Brennwert)
Jahres-Abgasverlust - 3% -1% -1%
Jahres- -1% -1% -1%
Oberflachenverlust
Quelle: www.vdzev.de Summe 96 % 109% 104
O Lutt Hekzisogguontauf Das Energieeinsparpotenzial betragt bei einem Gas-
@ Sabiise nliagedikios Brennwertkessel gegeniiber einem NT-Kessel ca. 13%.

(= Brennstoff (5} Abgas
(@) Brennstoff Kondensatablauf
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zu kalt! Hydraulischer Abgleich

AR —
-2

-"
3
-'.
&
-".
0
-"
=l
- - |
IIIIIIIIII -
o
-"
e
-

Vorlauf
........... Riicklauf

T

[LTTLT1 1] P

Durch den hydraulischen Abgleich? wird der Warmebedarf
der einzelnen Raume eines Geb&udes in Verbindung mit
den Rohrleitungen, der Umwalzpumpe, der Steuerung und
der warmeerzeugenden Heizungsanlage abgestimmit.

AT

Das Energieeinsparpotenzial gegenuiber einer nicht abge-
glichenen Heizungsanlage liegt bei 5-10% des gesamten
Heizenergieverbrauchs und bei bis zu 80% fir den Strom-
verbrauch gegenuber ungeregelten Pumpen.

Mit einem sog. Heiz-Check pruft der Heizungsfachmann die
gesamte Heizungstechnik; vom Kessel, Abgassituation,
Rohre, Pumpen, Speicher bis zum Heizkdrper und Ventil.

Eine fachlich standardisierte Prifung mit Ergebnisprotokoll
und Hinweisen zur Energie- und Kosteneinsparung. Kosten
je nach Objektvon75-1 500, netto.

Hydraulischer Abgleich, Informationen bei vdz-e.V,; Grafik:
http://www.vdzev.de/sites/all/modules/pubdicnt/pubdicnt.php?file=/sites/default/files/br_vdz_infobroschuere_16_hydr_abgleich.pdf&nid=147

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> wortmann ye)) energie Seite 40 von 91 + Anhang

ENERGIEMANUFAKTUR NORD

PR RS AICAGE SR AC AT Energie + Klimaschutz - Ingenieurberatungen


http://www.vdzev.de/sites/all/modules/pubdlcnt/pubdlcnt.php?file=/sites/default/files/br_vdz_infobroschuere_16_hydr_abgleich.pdf&nid=147

Energiekonzept

. .. . . Landschaft
04 Einspar-und Effizienzpotentiale, Szenarien Stapelholm

STAPELHOLM?

BHKW

Der Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) mit einem
sogenannten Mini-BHKW? ist dann wirtschaftlich, wenn ho-
he Betriebsstunden von mehr als 5.000h/a erreicht werden.
Diese Objektversorgung mit Warme aus KWK im Wohnbe-
reich/Mehrfamilienhaus spart zwar keine Endenergie aber
durch die gleichzeitige Erzeugung von Wé&rme und Strom
wird Primarenergie eingespart. Dies fuhrt durch die vermie-
dene Stromproduktion in anderen - vornehmlich fossil be-
feuerten - Kraftwerken zu einer bilanziellen CO,-
Emissionsreduzierung.

Getrennte Strom- und Warmeerzeugung Kraft-Warme-Kopplung in einem BHKW

Energieeffizienz

BHKWSs sind in Ergdnzung zu einem (immer bendtigten!)
Pufferspeicher und Spitzenkessel dann wirtschaftlich, wenn
der selbst produzierte Strom durch Deckung des Eigenbe-
darfs oder ggfs. Einspeisevergitung die Kosten der Investi-

Energieeinsatz
157%

100% Kraftwerk Kohle (n= 38 %) Dezentrales BHKW Erdgas tion tragt.
! 100 %

jonsamdaaery Zu beachten ist, dass BHKW in den meisten Féllen mit Erd-
it L gas bzw. virtuellem Biogas betrieben werden (sofern keine
: Biogasanlage in der Nahe ist). Flissiggas kommt nur in
ik Ausnahmefallen zum Einsatz (Tank). Heizol wird aufgrund
Energieverluste 70% ; 13% des sehr viel hdheren Wartungsaufwandes der Motoren
Einsparung Primérenergie® durch BHKW: 36 % kaum eingesetzt. Pflanzend6l kann aufgrund der steuerlichen

Rahmenbedingungen seit dem EEG 2012 nicht mehr wirt-
schaftlich eingesetzt werden.

* naturlich vorkommende Energietrager wie z.B. Erdgas, Rohol, Kohle, Holz ohne Verluste ,
aus nachgelagerten Umwandlungs- und Transportprozessen. www.asue.de

3 Quelle: BHKW -Infozentrum, http://www.bhkw-infozentrum.de
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\

L

Audio  Trockner
22% 2.8%

=

Sonstiges
0,8% Geschirrspllmaschinen

4.1 %

Waschmaschinen

Raumwarme / Warmwasser 42%
32,6 % R S
Gefriergerate

4.2 %

Elektrische Kleingerate
56%

Informations- und
Kommunikationstechnik
3%

Beleuchtung
8,3%

Fernseher
98%

Kihlgerat
Elektroherd ug‘g,z:a € Handys
8,8%

' Computer, Telefon und

Quelle: AGEB 2008, Berechnungen Fraunhofer S| und IEF-STE, zitiert nach: Politikszenarien fiir den Klimaschutz V — auf dem Weg zum

Strukturwandel, Treibhausgas-Emissionsszenarien bis zum Jahr 2030, Umweltbundesamt, Climate Change 16/2009

4.2. Effizienzpotenziale bei der
Stromnutzung

Die Stromeinsparpotenziale bei Einsatz effizienter Techni-
ken und Anwendungen sind betrachtlich. Eine Unterteilung
der verschiedenen Aktionsfelder zeigt nachstehende Auflis-
tung:

9 effiziente Anlagen- und Geratetechnik: Antriebe
(Pumpen, Ventilatoren, )

1 optimierte Regel- und Steuertechnik

1 Strom-Effizienz:
0 WeilRe Ware (elektrische Haushaltsgrof3gerate)

0 Stand-by
o Einsatz hocheffizienter Gerate bei Audio, Video,
TV, PC

o Effiziente Beleuchtung

ArGe Wortmann | Bielenberg E|M|N> Wortmann@energie
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4.2.1. Umwalzpumpen

Die Uberwiegende Anzahl derzeit installierter Pumpen sind
selbsttatig geregelte Pumpen und wenige veraltete Stan-
dardpumpen. Die Energieeinsparung beim Einsatz von
Hocheffizienzpumpen (A) betragt rd. 30% gegeniliber gere-
gelten und ca. 80% gegeniber Standardpumpen.

Bei modernen Hocheffizienz-Umwalzpumpen passt sich das
Fordervolumen und damit die elektrische Leistung dem
Warmebedarf an. Moglichst sollte beim Einsatz solcher op-
timierten Pumpen die Anpassung von Warmebedarf und
Anlagentechnik 7 als hydraulischer Abgleich bezeichnet i
durchgefiihrt werden

Beispiele fir Umwalzpumpen der Energieeffizienzklasse A:

m
33
o
]

g
g ¥ H

g<=

Quellen:
http://de.grundfos.com/content/gws/de/products/find-product/new-alpha2.htmi
www.wilo.de/home/produkte-kompetenzen/heizung-klima-kaelte/heizung
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4.2.2. Beleuchtung
Vergleich Lichtausbeute und Lebensdauer”
Lebensdauer in h . .. .. .
f———=my. [Natriumdampf-Niederdrucklampen 180 Im/MW der LED gegeniiber Halogenniedervoltlampen auch im Ver-
| | : £2.9000h | | | l | ~ gleich mit anderen Lampen zeigt das hohe Einsparpotential
T | Natriumdampf-Hochdrucklampen | 1301imMW | | auf
ca. 18000 h '
o |T5-Leuchtstofflampen [104 tmiW \‘ | i
| , ‘ , ‘ : "~ ca. 20000h Besonder s Ssi nnworluln al s i Ben
X ST 1 1 .
4 [Breibanden-Leuchistofflampen (18] _[#2 im/W | T Technologie in der StraBenbeleuchtung.
; [Halogen‘-Metaud‘ampﬂam'pen | 83 lm,’\“N
i El(‘:-'l‘;”:]‘j{j'“ L
P’ ., |Induktionslampen EE lm/W ' |
- bis 40 000 h
[E | Kompaki-Leuchistofflampen I'."S lm/W
9000 h
I LEDs I 130 lm/MW i |
‘ : ) : . bis 50000 h
I IEOue:ksiil.Jerdam:‘T'-Hochdru‘cklampen‘ 58 [myW l
v : 16000 h
= { I I I ¥ ¥ f 1
T Halogenglizhlampen 20 Im/W |
: 2500h | | [ | ‘ ’
5 || Glahlampen 20 (m/MW ' ‘ '
¢ Chon | ] ]
0 20 4o é 8 o 10 0 160 180 200
Lichtausbeute in lm/W
4 Quelle: http://wiki.watt24.com/index.php?title=Datei:Lichtausbeute_verschiedener_Lampen.jpg
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Die Amortisation eines Ersatzes von Halogenlampen durch
eine gleichwertige LED-Beleuchtung am Beispiel einer
Saalbeleuchtung eines Landgasthofes liegt bei 2 Jahren!

Die Einsparung i im Bsp. mit 50 Halogenleuchten i zeigt

Beleuchtungskosten iiber 10 Jahre, 50 Lampen, 2.500h/a
Halogen versus LED (Strompreis:17ct/kWh)

R die Grafik links in der Gegenuberstellung von Kosten mit
IST_L kauf : Halogen, 35W, 2. a, o
2.000 | o Ankauf und Stromverbrauch iber 10 Jahr e : 5. 550 1

——IST_stromkosten | Lampenpreis: 1,50€netto / Oder i mmer hin rd. 5000 | @ her
7.000 1

——I5T_Kosten NEU: // gen LED.
6.000 | — NEU Kosten | LEDs%5W, 2.500h/a,

- 15.000h=Lebensdauer, 5 SO0€

5.000 - ——MNEU_Lampenkauf - Lampenpreis: 18,00€netto Einsparung -

// in 10 Jahren
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. LEhad 4.3. Erneuerbare Energien

Windenergie

Solarstrom

Solarwarme

Geothermie Uber Warmepumpe
Biogas KWK

Holzpellet

Holzhackschnitzel

=A =4 =4 =4 =48 -8 =4

E ]

Abwarmenutzung Kéaltetechnik
Abwarmenutzung (Kanalisation)

E ]

4.3.1. Windenergie

GroRanlagen haben aufgrund ihren Nabenhthe und der
groRen Rotorflache eine im Vergleich zu KleinWindKraftAn-
lagen hohe Effizienz und damit Wirtschaftlichkeit.

Leistungsklasse z.B. 2,5 MW

GrolRe Einzelanlagen sind derzeit in der Landschaft
Stapelholm nicht genehmigungsféhig.

Bildquelle:
http://www.der-nordseeblog.de/nordsee-content/files/uploads//2012/09/windkraftanlage-4.jpg
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Kleinwindkraftanlagen kénnten an Gehoften, grol3eren
Einzelgeb&uden zur hauptsachlichen Stromeigenbedarfsde-

2= ' Saey ckung wirtschaftlich betrieben werden.
b 20 M g %
/g\ Welche Anlagentypen geeignet sind, muss im Einzelfall ge-
. prift werden.

L 15m | e I

b— 10m
ZiN
b—5m
Copyright Nennleistung:1,5 kW Nennleistung: 6,0 kW Nennleistung: 9.8 kW
voww. kieinindirafianiagen com Nabenhéhe: 7 m Nabenhdhe: 13 m Nabenhéhe: 18 m
Alle Rechle vorbehatten Rotor-Durchmesser: 286 m  Rotor-Durchmesser:60m  Rotor-Durchmesser:7,13m

Mit einer als realistisch angenommen Verdichtung kleinerer
WKA in den einzelnen Gemeinden i ohne Friedrichstadt i
von rd. 80-90 Stck. kdnnten mit der in Schleswig-Holstein
behei mateten AEasyWindid | eev
samt rd. 650 MWh Strom produziert werden.

Quelle:
http://www.klein-windkraftanlagen.com
http://www.easywind.org/
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Photovoltaik

Installationsschema
einer Photovoltalkanlage

~.
~,
SN b
PP /
\ QRS S
s 94
Verbraucher . R T T
-

Gleichstrom-Hauptschaltung
Die Solarzellen werden in Reihe
geschaltet, wobei sich die
Spannungen aufsummieren

Wechselstrom

] |

Bezugs-
z8hler
Entnahme
Wechselstrom

Sffentliches
Stromnetz

Waechselstrom

ﬁ 230 V 50 Hz |
i

E Einspeise-

zéhler

| Einspeisung
Wechselstrom

Quellen:
http://www.unendlich-viel-energie.de

‘ Gleichstrom mit
hoher Spannung

N N N, N, N =
< & & = )
S \“)@"\ N
>
l‘AO

Sonnenlicht

Glasscheibe e
N —
T —
—

=

Solarzelle, —— g =
eingebettet in & =
Kunststoff g
Ny
Rickseitenbeschichtung — g

T SO
T SA) \'ﬂ

Aufbau eines
Solarmoduls

\\\\\\\

A\

Aluminiumrahmen

Gleichstrom

einfallendes
Photon

Frontkontakt

Wechselrichter (negativ Funkt!?nsprlnzlp

4.3.2. Solarstrom

Die eigene Solarstromanlage ist durch Vermeidung des
Strombezugs bei Eigenproduktion insbesondere fir Betrie-
be mit sommerlicher Stromlast wirtschaftlich.

Landwirtschaft, Freizeit und Tourismus.

Oder auch das eigene Haus mit 3 Personen: Schon bei ei-
ner 30%-igen Eigennutzung ist ein langfristig wirtschaftlicher

Umwandilung von Gleichstrom
in Wechselstrom - erforderfich
for die Einspeisung ins Stromnetz

n-dotiertes Silizium mit \
Gberschssigen negatiyen ()

Ladungstragern (Elektronen) S ‘ Stromkreis

einer
a0 —
E\
(o)
2o ==zl |
|

p-dotiertes Silizium mit
Oberschssigen positiven
Ladungstragem (Lochern)

[l Ourch das auftrettende Photon wird
das on hoheren glezustand |
versa Postiton im Kristalgitter verlassen

oo
B3 Das troigosetzte Elektron wird durch die Grenzschicht in Rickseitenkontakt

das n-Gebiet gezogen. (positiv)

[El Deor Frontkontakt an der Oberseite der Solarzelie nimmt

die frelen Elektronen aut. Dadurch flieBt Strom. =

Ertragserwartung:
@ 960 kKWhikWp

http://www.ews.sh/ertragskarte/index_kataster.php

Betrieb machbar und f¢ghrt zi
[Durchschnittlicher Stromverbrauch 3-P-t  4.250kWh /a |
Spez. Ertrag: 960 kWh / kWp
PV-Leistung: 4,43kWp

Spez. Kosten: 1.70Ce «k
Investition: 7.52€¢€

Spez. Flachen: 8 m2/ kWp
|Flachenbedarf: 35,42m2 |
Wirtschaftlichkeit:

Zins 3%

Laufzeit: 10a
Annuitat: -883 € K |
Eigenbedarf in Hohe von: 30%
vermiedener Strombezug: 25 ct/kWh
Einspeisevergutung (EE&;2014 bis 10kwp) 13,28 ct/kWh
jahrlicher Ertrag 713,83€ K |
Ergebnis nach 10 Jahren: nmdc dhp €

Ergebnis nach 15 Jahren:

MdyTn €

|Ergebnis nach 20 Jahren:

pdnno € |
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4.3.3. Solarwarme

Wérme von der Sonne ... Die solaren Wéarmegestehungskosten liegen immer noch

@ ... fir heiBes Wasser @ ... und zum Heizen deutlich tUber den Grenzkosten der weiterhin notwendigen
redundanten Beheizung ber z.B. Ol, Gas oder auch
Holzpellets.

In wenigen Sonderféllen ist Solarwarme gunstiger als die
konventionelle Beheizung:

30'3"99'“ 2] I 1 Alter Kessel mit hohen Bereitschafts-, Stillstandsverlus-
T L

| ten und ohne Brennwertnutzung

|

|

| = 1 Hohe Brennstoffkosten, z.B. Strom
=W, métauscher

/

Wasseranschluss Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen @ Die bis zu 90°C @ Der Warmetauscher @ Der Pufferspeicher
erwarmen den heiBe Flussigkeit gibt Solarwérme an stellt die Warme auch
Kollektor und die darin zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten

enthaltene Warme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfligung.
tragerflussigkeit. speicher.

Quellen: http://www.unendlich-viel-energie.de
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Solarenergie ist ginstiger als die konventionelle Beheizung
am Bsp. Campingplatz und Badestelle Studerstapel

[WW-Verbrauch Camping im Sommer: 2.000Liter/Tag |

Spez. Ertrag: 400 kWh / m2

Kollektorflache 30,00m?2

Solarwarmegewinn: 12.000kWh/a

Spez. Kosten: 650e K Y
ST L ; [Investition: 19.500¢€ |

ikt Wirtschaftlichkeit:

Zins 3%

Laufzeit: 20a

Annuitat: -1.311€ Kk

Nutzung der Solarwarme zu: 75%

vermiedener Brennstoffbezug (Strom): 25,0 ct/kWh

jahrlicher Ertrag wg. verm. Strombezug: 2.25C€e K |

abzgl. Hilfsstrom, Wartung -200 € K I

Ergebnis nach 10 Jahren: -5.723 €

Ergebnis nach 15 Jahren: 4.527 €

|Ergebnis nach 20 Jahren: 14.777 € |

jahrliche Warmegestehungskosten -12,6 ct/kWh |
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4.3.4. Geothermie Gber Warmepumpe

Grundsatzlich bietet sich bei umfassender energetischer

Wairme aus der Erde: Wie man mit oberflaichennaher Geothermie heizen kann Gebaudesanierung und damit einhergehend einer Absen-
py— kung der Vorlauftemperatur die Nutzung der Geothermie

© Die Erde erwérmt kaltes Wasser, / T durch Erdsonden im Bestand oder bei Neubau auch durch
das durch Kollektor oder Sonde p

strémt, ein wenig. y / Erdkollektoren an.

/
% Eine (\jNé\r/rvnepumpZ entéierat dem (’ % e
asser die Warme und verdichtet sie . 74 . . . . . . .
2u héheren Temperaturen. Warme- | — rarmusaser § Ein Einsatz im energetisch unsanierten Gebaude ist auf-
pumpen beruhen auf einem &hnlichen e /] . .
Prinzip wie Kthlschrénke. Stromanschluss / } grund der dann schlechten Jahresarbeitszahl und der damit
1 Kilowattstunde Strom liefert —__/ |
verursachten hohen Stromkosten NICHT empfehlenswert.

® Die Erdwirme wird gespeichert
und steht zum Heizen und zur
Warmwasserbereitung zur Verfligung.

3 -5 Kilowattstunden Erdwéarme ‘

Zusatzlicher
Heizkessel

‘ Wann ist ein Energietragerwechsel sinnvoll:

Kollektor @

Tiefe 80 -160 cm

o T Warmedammtechnische Sanierung des Gebaudes,

Wasseranschluss

FRSRSRSISEES %@A Erdboden | 1 Erneuerung der Heizungsanlage

m

P o . .
Erdwérme wird entweder mit groBen Kollektoren in "]b ——— o0 {1 Evtl. bei gleichzeitiger Installation von Photovoltaikmo-
e e e o Teieund Tl o dulen auf dem gedammten Satteldach

Quellen: http://www.unendlich-viel-energie.de
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Biogas-Anlage

Fr die Biogasproduktion eignen sich Gille und feste Biomasse. Mit einem Rind von 500 kg Gewicht kann pro
Tag z. B. eine Gasausbeute von maximal 1,5 Kubikmeter erzielt werden, Energetisch entspricht dies in etwa
einem Liter Heiz8l. Nachwachsende Rohstoffe liefern jihrdich zwischen 6 000 Kubikmeter (Wiesengras) und 12 000
Kubikmeter (Silomais/Futterriben) Biogas pro Hektar Anbaufiiche.

1 ha Energiepflanzen
.8. Mais, Getreide,

Schilfgras
Gasspeicher
Vergorene Reststoffe werden Das entstehende Biogas wird
> als Dinger verwendet oder in der Haube des Fermenters
S kompostiert, Dadurch reduziert gespeichert, direkt Giber der
R sich der Mineraldinger-Einsatz in || vergarenden Biomasse
D der Landwirtschaft erheblich
\\ Gasspeicher
Futter /\ /\

Energiepflanze
oder Bioabfalle

A AT g

Girrestelager

Ist die Biomasse im Fermenter
vergoren, kommt sie zundchst
ins Garrestetager, um dann als
hochwertiger Dinger genutzt

2u werden,

|

Y =
“ Giille oder Mist
Viehhaltung

F, =
Vorgrube
Sammelbecken

Biomull fir Biomasse

Quellen: http://www.unendlich-viel-energie.de

Gasautbereitungsaniage

Der Methangehalt und die Qualitit
des Biogases werden gesteigert
um es konventioneliem Erdgas
anzugleichen.

Erdgasnetz
Das aufbersitete Biogas kann
direkt in bestehende Erdgasnetze
eingespeist werden ...
Biogastankstelle

oder als Kraftstoff

genutzt werden. {n‘%

Generator
=

Blockheizkraftwerk (BHKW)
Im BHKW wird das Biogas zur Strom-

und Warmeerzeugung verbrannt
H Gasmotor

Strom

Prozesswiirme

beheizt den l.’fnxesswarme
Fermenter wird 2. B. ins
Nahwéarmenetz

eingespeist

4.3.5. Biogas KWK

Durch die gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom in
unmittelbarerer N&dhe zum Verbraucher, der Nutzung regio-
naler Substrate/Gulle/Biomasse und die Forderung durch
das EEG kann die Biogas-KWK-Technik fir den landlichen
Raum eine wesentliche Saule der regenerativen Energie-
versorgung sein.

Nach den EEG-Reform-Entwirfen fir 2014 soll die Einspei-
severgutungen deutlich gesenkt werden und wird fir nur
50% der Stromproduktion gelten; die tbrige Strommenge ist
Adektd zu vermarkten. Die
Garsubs t r a't i st Zi el Neuanlra
baueni (I'nstall ation der
gungskapazitat), um regelfahig und damit netzstitzend ar-
beiten zu kénnen (dies beinhaltet ggf. auch die Notwendig-
keit von zusatzlicher Gasspeicherkapazitat).

Nach dem EEG-Reformentwurf sollen weiterhin auch Klein-
anlagen (bis 75 kW) auf Gillebasis besonders gefordert
werden (23,73 ct/kWh statt 25,00 in 2012).

Zu beachten ist der Anlagenbegriff i mehrere Anlagen in
unmittelbarer Nachbarschaft und zeitlicher Nahe, kdnnen
unter best. Umstanden als eine Anlage betrachtet werden,
wodurch bspw.
werden konnte. i Dies ist ggf. noch zu klaren.

Ebenfalls i mit Blick auf Wohlde T ist zu klaren, in wie weit
es sinnvoll ist, anstelle einer Anlage mehrere kleine 75 kW
Anlagen zu errichten.

¢

ud

daBr i AKIl eigrian
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4.3.6. Holzpellet

Der Einsatz von und der Umstieg auf Holzpellets bietet sich
N , insbesondere dann an, wenn der alte Heizkessel ersetzt
i, werden muss. - Wenn keine Nahwarmeversogung maglich
D s Wa,mwasse,/’" ist, kann der Vorratsraum fiir den Heizoltank i bei ausrei-

6 mm Durchmesser
chender GroRRe 1 fir das Pelletslager genutzt werden.

Heizung

Holzpelletsfeuerungen sind aufgrund des deutlich geringe-
‘ ren Brennstoffpreises gegentber Heizdl wirtschaftlich zu be-
‘ treiben. Aufgrund der hohen Anschaffungskosten der Kes-
| seltechnik rentieren sich Kleinanlagen mit geringem Ver-
brauch von unter 2-3 t/a eher weniger.

Die ansteigenden Holzpelletspreise der letzten Jahre deu-
> ten jedoch daraufhin, dass der Preisunterschied nicht fixiert
| | Kombi-

speicher o Ist.

7
/ Preisentwicklung bei Holzpellets, Heizdl und Erdgas

0 Holzpellets werden einmal jahrlich @Eine Forderschnecke oder @Nach der Verbrennung @Wird der Holzpelletkessel C.A.R.M.E.N.

mit einem Tankwagen geliefert. Ein ein Saugsystem transportiert  bleiben nur wenige mit einem Pufferspeicher ge- 450 A A 90
durchschnittliches Einfamilienhaus die Holzpellets automatisch Kilogramm Asche, die koppelt, konnen Emissionen A A MA
verbraucht ca. 4,5 Tonnen Holzpellets ~ vom Lager zum Holzpellet- im normalen Hausmiill gesenkt und der Wirkungs- 400 / w v 80
im Jahr. Dafiir reicht bereits ein Lager- kessel. entsorgt werden kann. grad erhoht werden. oy @ 350 R
A i e ©
raum mit ca. 4,5 m? Grundflache. www.unendlich-viel-energie.de == @_
g 300 60 s
. .. . . [=} — Holzpellets
Quelle: http://www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes/holzpellets/graphiken T 250 0= | Laa
c =
5 200 40 o Erdgas
= T @
g 150 30
2
g 100 20
50 10
0 1 I 1 1 1 1 1 1 1 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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4.3.7. Holzhackschnitzel

Der Einsatz regionalen Knickholzes oder Kurzumtriebs-
plantagenholz in Form von Holzhackschnitzeln ist neben
Pellets eine interessante Alternative zur Warmeerzeugung
groRerer Liegenschaften und Areale.

Anders als bei dem sehr homogenen Pellets sind Holzhack-
schnitzel eher heterogen, haben einen héheren Wasser-
gehalt und 7 je nach Herkunft des Holzes - einen geringe-
ren Energiegehalt. Andererseits handelt es sich um einen
sehr glnstigen Brennstoff i sofern die Ernte und Aufberei-
tung entsprechend organisiert durchgefihrt werden kann.

Das Hackschnitzelpotential in der Landschaft Stapelholm
betragt rund 80 Gebaude mit einem mittleren Warmebedarf
von 3.500 Litern Heiz6l.

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @

Holzpellets, Heizdl und Erdgas C.A.R.M.E.N.
90 A A 90
80 /[\r /AWN\\-A 80
70 70
. | Nopa—
60 A 60
g / ¥ — Holzhackschnitzel
g% A 50 | == Holzpellets
g 40 40 | = Heizél
w
0 — e 3 Erdgas
® M 20
Quelle: http://www.eta.co.at/15.0.html 10 10
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Quelle: http://www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes/hackschnitzel/graphiken
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4.3.8. Abwarmenutzung Kéltetechnik

-40°C 0°C 40°C 60°C 120°C

Die Abwarmenutzung bei Kuhl- und Kalteprozessen wird
immer noch viel zu wenig eingesetzt um teure fossile Ener-
gie wie Erdgas oder Heizol zu sparen.

Druck[b ar]

30

10

\/Expansions- Diemit Ateuremi Strom produzi
' doppelt so viel Abwarme. Einsatzfalle sind Milchkihlung,
Einzelhandel mit Kidhlprodukten, Fleischereien, aber auch
Hotels, Gastronomie, etc.

Die Abwarme des Verflissigers wird nicht Uber Ventilatoren
an die Umgebung abgegeben sondern zur Erwarmung des
Trinkwassers flr Dusche/Badewanne genutzt.

150 200 250 300 350 400 Enthalpie [kJ/ky]

100% Leistung

20% Motorverluste
Eine Erst- oder Initialberatung mit der KfW (80%-Zuschuss)

30% Kompressorverluste
kann hier rasch Potenziale bei den o0.g. gewerblichen Be-

teikvelae als Abwarme

I Koncfensator] . . . ,
! trieben aufzeigen, wenn sie denn mehr als 5.00000 E nes
= kosten jahrlich aufweisen.
=
&
o 200% Abwarme
% (Fruwss im Kondensg or
= ahaefinrt werder]
5
L
Quellen:

http://www.energie.ch/themen/industrie/infel/kaelteanlagen.htm
http://www.eureka-emsdetten.de/2-0-waermerueckgewinnung.html
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4.3.9. Abwarmenutzung (Kanalisation)

Ein Abwasserkanal ist nicht nur interessant fiir die Ableitung

Verbraucher von Abwasser, sondern auch als Warmequelle.
. TN . e o ) )
wam- [ Raum- Heizzentrale || Kiéranlage Die eingeleiteten Abwasser von Waschen und Spilen (Ge-
wasser heizung I Tu . - .. . . . .
ca Lo T Hoc- Energe- Warme-  Glockhet- schirr, Textlllen),. Bad und Kiche weisen ein deutlich héhe-
{ = ' SS81 speloher pumpe Sy ) res Temperaturniveau auf als das Erdreich.

et

Bei Warmepumpenprozessen ist jedoch jedes Grad mehr

< 4 to Warme eine Effizienzsteigerung fur den Warmepumpenpro-
Nahwérmenetz bis 80°C

: zess und spart Strom und Kosten.

Abwasserkanal 12 bis 20°C \\Eirmetatischer Ansatz: Bei der Neuverlegung von Abwasserrohren sollte i

wenn kein Nahwarmenetz verlegt wird i die Moéglichkeit der

Warmenutzung mittels Warmepumpe geprift werden.

Eine innovative und noch nicht haufig realisierte Méglichkeit
der Warmeerzeugung ohne Verbrennung hochwertiger fos-
siler Energie.

Quellen:

http://www.ikz.de
http://www.abwasserwaermenutzung.com
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CO,-Emissionen Szenario 0 (inkl. Gutschrift)
45.596 t CO,

Gutschrift Szenario 0
7.817t
17%

IST-Gutschrift eE \
22.497t
49%

I1ST-Situation
(brutto), Rest
15.282t
34%

Quelle: eigene Berechnungen

4.4. Szenarien T Entwicklung verschi e-
dener Ausbauszenarien flr erneue r-
bare Energien

Im Verlauf der Arbeitskreissitzungen und der Datenanalyse
sowie den Diskussionen im Kreis der Blrgermeister wurden
verschiedene Ausbau- und Entwicklungsszenarien fir die
Landschaft Stapelholm entwickelt.

Leitlinie bei der Entwicklung der Szenarien war besonders
e i rkKnadkpunkti ei ner m°glichen |
verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien der auch den
nat ur schut zrHEhah del Landsehafti A b ei n
soll(te).

Auf dieser Grundlage wurden 6 denkbare Szenarien entwi-
ckelt, von denen das erste i s 0 g . ANul | s zae
rio 0) i bereits vom MELUR und der Landesplanung als
Al eideridi nicht umsetzbar ka:

Die Errichtung und der Betrieb von drei (oder mehr) Gro3-
windanlagen von mind. 2,5 MW elektrischer Leistung, die an
besonders Atol erabl enh St ann
Form eines (inter-)kommunalen Windparks. Aus den daraus
erzielbaren Einnahmen sollte die vielerorts bereits angesto-
Bene Entwicklung von Nahwarmesystemen wirtschaftlich
m° gl i ch bzw. unt er sWanea/erbund ¢
Stapel hol mA) .
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[
Die weiteren Arealistischer:

Szenario 1. Solarstromanlagen auf Privatgebduden

0000t errichten i auf ca. 12,5% der bestehenden
' CO,-Emissionen in t Gebaude-Dachflachen der Wohngebaude
45000t 7 Enﬁeners"ehSKOm;Wé‘l:me werden im Rahmen einer Genossen-
inkl. Gutschri E . .
40.000t - e oursenriTten auren € schaftsbasierten bzw. Gesellschaftsrechtli-
und Szenarien o T )
35.000t - chen Organisation oder Initiative Privaten
30,000t 4 () Solarinitiative Eigentumer  oder Wohnungsbaugesell-
250001t | N schaften unterstutzt, ertragsreiche Dachfla-
' H-Ueonmape=e - (4) Holzheizwerk chen mit kleinen PV-Anlagen zu versehen.
20.000t
15.0001 - r V B(3) plus 3 BGA 4 500 kw Szenario 2. Errichtung von ca. 87 Kleinwindanlagen
: ~N 29 |~ = e s = . . . .
100001 - s E § 3 - 33 - |2 E B (2) plus 87 KWEA 2 6 kW mit einer Leistung von je 6 KW an Stellen
b I R -~ i B R mit nur geringfugiger Landschaftsbildbeein-
5000t - 2 = O(1) plus PV (12,5% der Wohngeb.) flussung
Ot Bl T T T T T T T T T T 1 - A . . . . .
B K R R S B (0) plus 3 WKA 2 2,5 MW Szenario 3. Errichtung von drei weiteren Biogasanla-
O 00 & N o o o o .
& é\‘.g» @\"5\ & o %&é‘ %&é‘%@*‘%&é‘ QIST 5 Netto Emissionen gen an exponierten Standorten - ausgelegt
& . L.
&° gf*\ ,\So‘{'\@;é’ &’% auf den Einsatz von Gulle (ggf. plus Subs-
ARG i) & & B IST-Emissionen brutto "
&8 © & traten) zur Nahwarmeversorgung von
~ .. .
Wohnhausern oder kommunalen Liegen-

Quelle: eigene Berechnungen schaften (u.a. Wohlde und Bergenhusen,
ggf. auch die Stapelholmkaserne in Seeth)

Szenario 4. Errichtung eines Holzheizwerkes mit regi-
onal zur Verfligung stehendem Knickholz.

Szenario 5. Solarthermieinitiative 1 20 Ein- und Mehr-
familienhauser werden jeweils mit einer So-
larthermieanlage ausgestattet.
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44.1. Szenarien 0 7 3 (Strombereich)

Energie-Verbrauch WARME + STROM
_ Verbrauch|  Die Szenarien 0 bis 3 fuihren zu unterschiedlich hoher Sub-
Energietrager relativer In MWh/a| " stitution des (bilanziellen) Strombezuges aus dem Verbund-
WARME Anteil in % netz.
5 Erdgas 45% 46.500
© Heizol (HEL) 30% 31.000 Szenario 0. 3 GroRwindkraftanlagen a 2,5 MW:
@ Nachtstrom 5% 5.167 S 7,5 MW Gesamtleistung
2 Flussiggas (LPG) 2% 2.067 ca. 13.500 MWh Stromproduktion
g‘ Nahwarme (Biogas, 10% HEL) 3% 3.100 ca. 34% CO,-Einsparung gegeniiber IST
Holz(6fen+ Kamine) 15% 15.500
x W RME 100% 103.333 Szenario 1. PV-Initiative auf Wohngebauden
Strom x STROM 35.300 ca. 12,5% aller Gebaude werden genutzt

[Strom-+warmdXE 0 e T e g e | [ se 688 ca. 3143 KW installierter Leistung

ca. 3017 MWh Strom wird produziert

_ CO,-Gutschrift wg. Eigenerzeugung eE ca. 9% CO,-Einsparung gegeniiber IST
.% Biogas IST 30.750
E, PV IST 8.079 Szenario 2. Kleinwindanlagen i 87 Stiick a 6 kW
< Wind IST 26 522 KW installierte Leistung
= X erneuer bar e En ¢38Tg Guschrift ca. 835 MWh Stromproduktion
@ Verbleibende Emissionen ca. 2% CO,-Einsparung gegeniiber IST
3 WKA a 2,5 MW Szenario 0 13.500
PV-Initiative (12,5% der Wohngeb.)  |Szenario 1 3.017 Szenario 3. Errichtung von 3 Biogasanlagen a 500 kW
87TKWEAQ 6 kW Szenario 2 3.017 1.500 kW elektrische Leistung
Strom+Warmd > A @ 300 kW inkl. Clverdr. Szenario 3 Strom 11.250 ca. 1300 kW thermische Leistung
: _ Szenario 3 Warme 5.000 ca. 11.250 MWh Stromproduktion plus
warme HoIzhelzwgrk (15% O1) Szenar!o 4 2.760 ca. 5000 MWh Warmenutzung
Solarthermieinitiative 20 Anlagen Szenario 5 80

ca. 34% CO,-Einsparung gegeniber IST

E
PARTNERSCHAFTSG
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Szenario 0. 3 GroRwindkraftanlagen a 2,5 MW:

1 S7,5MW Gesamtleistung
1 ca. 13.500 MWh Stromproduktion
1 ca. 34% CO,-Einsparung gegenuber IST

Durch den (leider derzeit unrealistischen) Zubau von 3
Windkraftanlagen mit einer Leistung von jeweils 2,5
MW,  wirden bis zu 35% der eE-Strom-
produktionsmenge im Istzustand produziert werden
konnen.
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